
Kap3: Klassemodellerp

I dag:dag
• Litt repetisjon fra sist (innled
• Deretter… egentlig litt mer 

kurset i Java: Klasser og O
tt ib tt M t d Oattributter.  Metoder og Ope

• UML notasjon for klasser, a
• Generalisering/spesialiserin

OBS: Ikke pensum: 3 5 1• OBS: Ikke pensum: 3.5.1 –
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ringg

dende om klassemodellen)
årepetisjon, men nå fra intro-

bjekt, Felt-/Instansvariabler og 
jerasjoner…..

assosiasjoner osv….
ng og Arv
3 5 33.5.3
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Fra sist…

Klassemodellen
• Beskriver den statiske struktur a

og operasjoner:g p j
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av objekter, deres relasjoner, attributter 

– Klasser representerer sentrale 
begreper fra domenet.

– Generalisering brukes for å dele 
struktur og oppførsel mellom 
klasserklasser.

– Utgjør kontekst og grunnlag for 
diagram innen de andre modellene

– Klassemodellen er den viktigste av 
de tre modellene
og den gir en intuitiv grafisk..og den gir en intuitiv grafisk 

representasjon som også er 
verdifull for kommunikasjon mot 
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Klassediagramg

• Gir en grafisk notasjon for mG e g a s otasjo o
sammenhengen mellom dis

N tti f båd b t kt• Nyttige for både abstrakt m
faktisk program

Objektdiagram

Vi k l å kl• Viser eksempel på klasse +
eventuelle relasjoner
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modellering av klasser og ode e g a asse og
sse

d ll i f å d iodellering og for å designe 

i di id ll bj kt d+ individuelle objekt og deres 
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Objekt og Klassej g

Objekt:Obje t
• Er et konsept, en abstraksjon el

betydning for en applikasjonbetydning for en applikasjon

• Alle objekt har identiteter og kan
identiske epler vil fortsatt være tde t s e ep e o tsatt æ e t

• Og – et objekt er en instans av e

Klasse:
• Beskriver en gruppe av objekt mg pp j

(attributter/instansvariabler), den
samme relasjoner til objekt av b
samme semantikksamme semantikk.

• Vi abstraherer problem ved å gr
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ler en ting med identitet som har en 

n skilles fra hverandre. Eks: to helt 
to individuelle epler.to d due e ep e

en Klasse

med de samme egenskaper g p
n samme adferd (operasjoner), de 

både egen og andre klasser, og den 

ruppere objekt i klasser.
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Klassediagram & Objeg j

Attributter og verdiertt butte og e d e

• Merk at Verdi står til Attributt

• Merk dere også at UMLs nota
likhet med hvordan vi definere
objektorientert språk……..)
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ektdiagramg

som Objekt står til Klasse

asjonsform for Klasse har en hvis 
er en klasse i Java (som er et 
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Operasjoner og Metodp j g
Operasjoner
• De funksjoner (prosedyrer) so

disse som gir adferd til objekt
• Alle objekt av en klasse deler
• Kan også ha at den samme o

Operasjonen er da polymorfis

MetoderMetoder
• Den faktisk implementeringen

Java.
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Ja a

der

om en legger til en klasse. Det er 
t av klassen.
r de samme operasjonene.
operasjonen deles av flere klasser. 
sk.

n av en operasjon – for eksempel i 
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Notasjon for klassej
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Linker og Assosiasjong j

Link
• Representerer den 

fysiske (for eksempel 
Bok og Kapittel) eller 
konseptuelle (for 
eksempel Company ogeksempel Company og 
Person) forbindelsen 
mellom objekt.j

Assosiasjon
• Representerer en• Representerer en 

beskrivelse av en gruppe 
linker med felles struktur 
og felles semantikk.

• Husk at en assosiasjon 
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kan leses begge veier.

ner
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Multiplisitetp

• Spesifiserer det antall av instansp
en enkelt instans i en assosiert 

• Mulige notasjoner:Mulige notasjoner:
• 1
• m
• *
• 1..1
• 0..m
• 1..m
• 1..*
• 2..5
• osv…
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ser fra en klasse som kan relateres til 
klasse.
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Assosiasjoner og notaj g

TOD061, IKT-2, Blaha & Rumbaugh, kap. 3

asjoner, flere eks.j ,
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Assosiasjoners sluttnj

• Hjelper med å sette roller til klasj p
• Er en absolutt nødvendighet for 

samme klasse
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navn

sser i en assosiasjonj
assosiasjoner mellom to objekt av 
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Assosiasjoners sluttnj
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navn, et eks. til..,
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Orden og sekvens i mag

OrdenO de
• Angir en form for prioritering, for

synlig på en skjerm (se under)synlig på en skjerm (se under)

Sekvens
• Angir en ordnet samling hvor og
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nge assosiasjonerg j

r eksempel at bare øverste vindu er 

gså duplikater er lovlig (se under)
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Assosiasjonsklassej

• En assosiasjon som også eassos asjo so også e

• Har attributter som hører til 
klklassene
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er en klassee e asse

linken og ikke til noen av 
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Assosiasjonsklasse, lj ,
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itt mer…
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Kvalifisert assosiasjonj

• En assosiasjon hvor et attriassos asjo o et att
objekt for medlemskap i ass
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n

butt kalt qualifier kvalifiserer et butt a t qua e a se e et
sosiasjonen
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Generalisering/spesiag p

G li i• Generalisering
– Når en ser at to eller flere kl

j ld båd tt ib ttgjelder både attributter, ope
mot andre klasser.

S l d d t f ll– Samler da det som er felles 

– De enkelte klassenes særeg
j i joperasjoner og assosiasjone

klassene som kalles subklas

S bklassene ar er så alt a– Subklassene arver så alt av
assosiasjoner fra superklass
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alisering og arvg g

asser har flere ting til felles hva 
j å di i jrasjoner på disse og assosiasjoner 

i f ll kli en felles superklasse.

genheter hva gjelder attributter, 
l d til d i lier legges da til de opprinnelige 

sser.

attrib tter operasjoner ogv attributter, operasjoner og 
sen.
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Generalisering/spesialiGeneralisering/spesiali

• SpesialiseringSpes a se g
– Motsatt vei av generalisering

føler behov for å avlede denø e be o o å a ede de

– Beholder det som er felles i 

Lar så subklasser av superk– Lar så subklasser av superk
operasjoner og assosiasjone
spesialiseringer.p g

– Tenk: Har oppfunnet bilen, m
behov for både personbiler, p ,
de tre nye sublassene og leg
tre subklassene så får innho
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isering og arv, forts.isering og arv, forts.

g. En har en opprinnelig klasse, men 
ne til en eller flere spesialiseringer.e t e e e e e spes a se ge

superklassen

klassen inneholde attributterklassen inneholde attributter, 
er som er nødvendige for de ønskede 

men finner så ut at det kan være 
lastebiler og busser. Mye er felles for g y
gges i en superklasse BIL, mens de 

old for spesialiseringer.
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Generaliserings/spes.g p

• Enkle generaliseringer/spe• Enkle generaliseringer/spe
klasser gjennom et hierarki

Hver subklasse har en og ba– Hver subklasse har en og ba
– En superklasse vil naturlig n

direkte under segdirekte under seg
– En subklasse kan så være s

(flere nivå av generalisering( e e å a ge e a se g
– En subklasse (etterfølger) a

(forfedre) på alle nivå over
– Generaliserings/spesialiseri

beskrivende attributtnavn på
– Notasjon nærmest som et tr
– Eksempel: se fig. 3.24 og 3
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. hierarkier

sialiseringer organiserersialiseringer organiserer 
i:
are en superklasseare en superklasse
nok ha (to eller) flere subklasser

superklasse for nye subklasser
/spesialisering)/spes a se g)

arver fra sine foreldre/superklasser 

ngs-sett navn: Kan sette 
å generalisering/spesialisering
re
3.25
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Generaliserings/spes.g p

• Hvorfor Generalisering/Spo o Ge e a se g/Sp
– Støtter polymorfisme: Inn me

kode” er allerede tilgjengelig
– Bedre struktur og oversiktlig

samt organisering av objekte
f kj llforskjeller

– Gjenbruk av kode: Hvorfor s

• Dybde på hierarkier?
– For dype gir gjerne mindre leyp g gj

men, av og til behov for en h

– Tommelfingerregel: unngå dTommelfingerregel: unngå d
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. hierarkier, forts.,

pesialisering:pes a se g
ed ny subklasse og mye av ”dennes 

g gjennom arv.
het i kode: oppretter en taxonomi 
er på bakgrunn av likheter og 

krive på nytt…..?

esbarhet
hvis dybde

dypere enn 5-6 nivåerdypere enn 5 6 nivåer

Forelesning 2



Arv og overskriving (/g g (

• Overskriving (override)O e s g (o e de)
– En subklasse kan overskrive

definere denne på nytt (bruk
– Subklassens definisjon gjen

den i utgangspunktet arvede

• Utvidelse
– En subklasse kan også bygg– En subklasse kan også bygg

egenskap gjennom en utvide
– Lært på første javakurset?p ø j

• OBS:
– Ikke foreta endringer av gren
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utviding)g)

e en egenskap fra superklasse ved å 
ke samme navn) i subklassen.
nom overskriving vil alltid gjelde over 

e (likt navn) fra superklassen.

ge videre på en superklassesge videre på en superklasses 
else av denne.

nsesnitt: eks. metodekall
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De to siste UML eksemplp

Fig 3.26: Klassemodell for et ving
• Forskjellige typer vindu for et vindussy

de enkelte vindu
B t å• Basert på arv

• Merk klasse ScrollingCanvas som er b
ScrollingWindow og klasse Canvas)g g )

• Forsøk å forstå (lese) diagrammet

Fig 3 27: Klassemodell for kreditFig 3.27: Klassemodell for kredit
• Basert på arv
• En institusjon kan utstede mange kredj g

kontonummer (kvalifiserer)
• Kan ha flere (samme adresse/ i familie

å å• Har så (måneds?)-utskrifter for hvert k
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lene fra kap. 4p

dussystemy
ystem på en datamaskin, ink. komponenter for 

basert på dobbel arv (både fra klasse 

ttkort og kontoerttkort og kontoer

dittkort, hvert enkelt identifisert ved et ,

e) med samme kredittkort
kort inneholdende forskjellige transaksjoner
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Før vi forlater kap. 3p

Husk å jobbe med stoffet:us å jobbe ed sto et
• Oppgave 3.1

O 3 2• Oppgave 3.2
• Oppgave 3.13a

Klassediagram for følgende klas
– skole, lekeplass, rektor, skol

kafeteria, hvilerom, røykerom

• Oppgave 3.15
• Det anbefales at dere gjør fle

(hver for dere, diskuter derett( ,
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sser med assosiasjoner:
leråd, klasserom, bok, student, lærer, 
m, PC, pult, stol, dør, disse

st mulig av oppgavene i boken 
er løsninger med andre).g )
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